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1． 概述 

《飞时达土方计算软件》FastTFT 是杭州飞时达软件有限公司于 1997 年推出

的专业土石方工程量计算与施工图绘制软件，广泛适用于城市规划与工厂总图的

场地竖向设计、市政道路设计的土石方平衡、园林景观设计的场地改造、农业工

程中的农田与土地规整、水利设计部门的河道堤坝设计计算等。 

针对各种复杂地形地貌情况以及场地实际设计要求，软件提供了方格网法、

三角网法、断面法、田块法等多种土方量计算方法，对于土方挖填量结果可以分

区块进行土方调配优化，解决就地土方平衡要求。 

软件可以根据原始地形图上的标高离散点、等高线或特征线自动采集原始标

高；根据场地情况及土方平衡要求优化计算出场地设计标高；根据运距乘以运量

最小、土方施工费用最低的原则自动确定土方调配方案，软件可以自动生成场地

三维模型以及场地断面图，直观表达设计成果。 

软件将自动计算和交互计算有机结合，计算精确、操作简单、符合工程设计

思路，使用本软件可以成倍提高设计效率。 

FastTFT 软件推出以来，以其强大的功能、良好的售后服务，已成为国内应

用最广泛的土石方计算软件，在同类软件中始终保持领先地位。 

竭诚欢迎广大用户对 FastTFT 提出宝贵的意见及建议，我们将对软件不断升

级完善，让您的工作“更快、更好、更轻松” 。
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2． 软件特点 

 适用行业广泛 

国内功能最强大的土方计算软件，广泛适用于城市规划与工厂总图的场

地竖向设计、市政道路设计的土石方平衡、园林景观设计的场地改造、农业

工程中的农田规整与土地平整、水利设计部门的河道堤坝设计计算等。 

 计算方法多样 

针对不同地形情况，软件提供了方格网法、三角网法、断面法、田块法、

地层土方量、土方调配等多种土方计算方法；输入土层厚度，可以分别计算

土方量和石方量。 

 边坡处理功能强大 

支持自动放坡、手工逐点放坡。边坡绘制可以根据设置坡比放坡，也可

以放坡到指定的场地边界；可以分别设置挖方、填方处的挡墙高度；支持向

内放坡功能，已知坡脚线，推算场地内起始放坡线。 

 原始标高自动采集 

原始标高自动采集，地形图数据支持离散点、等高线、特征线的转换和

输入、支持全站仪数据文件导入。 

 设计标高自动优化 

支持最小二乘法优化，保证土石方挖填平衡及净方量最小的情况下，快

速地给出初步设计面。还提供了自动采集、面参数输入、四个控制点输入等

多种设计标高的输入方法，标高输入后，支持土方量试算调整，根据试算结

果来调整设计标高。 

 方格网编辑功能丰富 

支持方格网合并、裁剪、分割、加密、补绘、删除、方格点位置调整、

变标高点插入等多种功能。可以方便处理场地中各种复杂情况，如：挡墙、

陡坎、护坡、局部挖空等。 

 平土三维场地设计 

       支持自然面、平土面自动生成与合并处理；支持三角面模型的高程分析、

坡度坡向分析、区域拟合面分析、等高线绘制、局部平整、分割裁剪等。 
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3． 软件结构 

土方软件基于 AutoCAD 平台运行，在 CAD 平台上采用外挂方式加载，包括原

始数据、方格网法、三角网法、田块法、断面法等十一个模块。 

 
 软件界面图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能结构图
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原始数据处理 

方格网法 

三角网法 

田块法 

断面法 

地层土方量 

三维场地 

土方调配 

设置和出图 

辅助工具 

离散点、等高线、特征线的生成与编辑 

布置方格、绘制边坡、计算汇总统计土方量 

布置三角网、计算汇总统计土方量

构造原始三角面、优化设计标高、计算统计土方量

布置断面线、绘制断面图、计算统计土方量 

统计地层土方量、绘制地层剖面图

三角面模型生成、平土面生成、平土面自然面合并

绘制调配成果表、工程量表、土方调配图 

系统参数设置、文字高度修改、坐标系设置等 

坐标标注、图层工具、线工具、块组工具等 
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4． 技术路线 

     软件依赖 AutoCAD 平台，核心技术包括 CAD 二次开发技术、菜单外挂加

载、标高自动采集、最小二乘法土石方平衡优化、三棱柱三棱锥和锲体的体积

计算原理等。 

 方格网法、三角网法计算原理 

方格网法是通过生成多边形方格网，将每个方格划分成多个三角锥，所有三

角锥土方量之和即为该方格的土方量。三角网法是通过生成不规则三角网，使整

个计算土石方的地形形成了由三角锥组成的集合（图 1）。并根据给定设计高程

确定零平面，把这些三角形分为两种情况：一种是全挖方或全填方(图 2)，另一

种是既有挖方又有填方(图 3)。然后根据数学公式将每个不规则三角形的体积计

算出来，以“+”表示填方，以“-”表示挖方。最后，分别统计体积为“+”和

体积为“-”的形体的体积总和，这样“-”的体积总和就是该地形内的挖方数，

“+”的体积总和就是该地形内的填方数。 

                          

图 1                    图 2                      图 3 

1．全挖或全填的三棱柱形 (图 2)：可将三棱柱分为 ，

与 两部分进行计算获得。 

 

式中， 为三角形 的面积； 为已知地面高程与给定设计高程之间

的高差。 

2．部分挖与部分填的三棱柱(图 3)：可分解为楔体 和三棱锥

两部分。则楔体体积  ，三棱锥 的体积 。 
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式中 、 、 分别为 、 、 的面积； 为已

知地面高程与给定设计高程之间的高差。 

 断面法计算原理 

     LSV ×= 填填            LSV ×= 挖挖  

     挖填、SS ：分别为填方或挖方的面积；         L：断面的长度； 

 田块法计算原理 

     HSV ×=   S：田块面积；H：田块设计标高与田块平均自然标高之差； 

 最佳设计面自动优化原理 

根据数学最小二乘法原理，对于一组空间点可以找出唯一平面，这个平面最

接近或通过这些空间点。这些点可以看作是自然离散点，这个面就是最佳设计面，

若这个自然离散点在设计面的上方，则该点为挖方，否则为填方。 

该点的影响范围（面积）可以作为该点的权系数参加计算，因此，可以计算

出该点的土方量就是权系数乘以空间点与设计面的高差。按此方法计算的最佳设

计面，一定能满足挖方量与填方量相等，且绝对值之和最小。 

 土石方平衡计算原理 

由于土壤的可松性，天然密实土挖出来后体积将扩大（称为最初松散），将

这部分土转到填方区压实时，压实后的体积也比最初天然密实土的体积要大（称

为最后松散），因此挖方体积=填方体积并不意味着土方平衡，考虑到外运弃土量

以及内运埋土量（包括建筑基槽开挖土方量等），土方量平衡的计算公式如下： 

T = [W+ (Mt – Qt) /K1]* K2 

K1 为最初松散系数 ，表示天然密实土转为松散土的膨胀比（可从有关规范中查

询到，对于普通土，取值 1.2—1.3）； 

K2 为最后松散系数 ，表示天然密实土转为压实后的填方膨胀比（可从有关规范

中查询到，对于普通土，取值 1.03—1.04）； 

Qt 为需要外运抛弃土体积（松散状态的体积，即虚方）； 

Mt 为场地已有或内运的埋土体积（松散状态的体积，即虚方）； 

W 为场地内开挖的天然密实状态土方体积（通过土方计算获得）； 

T 为场地内需要弥补的填方体积（通过土方计算获得）； 

在用最小二乘法求出初始最佳设计面后，可以通过整体抬高或降低设计面的

方法来满足上述平衡要求。



飞时达软件  土方计算软件 FastTFT—技术白皮书 

第 6 页 

5． 功能介绍 

5.1 原始数据处理 

原始数据处理包括地形数据和设计数据两部分。目前，

原始地形数据使用一般包括三类数据：第一是电子地形图；

第二是扫描纸质地形图；第三是全站仪数据文件。 

在地形数据中，最重要的是标高数据，一般用离散点或

等高线来表达，为了更有效地描述地形中的陡坎、护坡、田

埂、挡墙等地物，软件提供了特征线（各点标高不相同的空

间折线）来描述这些地物。 

对于电子地形图数据，可以通过原始地形的转换功能将

地形转换成软件能识别的数据格式；对于扫描图或全站仪文

件可以通过原始地形导入功能输入数据。 

原始地形的转换和输入，包括离散点、等高线的转换和

输入、特征线输入、钻孔点输入。 

 如果离散点是 POINT 实体且具有 Z 值、等高线具有 Z 值，只要将图中的离

散点或等高线转到软件识别的相应图层中即可； 

 对于文字、属性块等表示的标高点，可以通过图元转换离散点生成； 

 全站仪文件导入生成离散点，用户可以根据文件格式自定义模板导入，坐

标和标高单位支持不同设置； 

 对于海洋数据统一改成负值的，软件提供了“高程转负值”功能； 

 对于分水岭、沟底线、沟顶线、边界线等地形特征的描述，提供了特征线

输入及编辑，包括：偏移复制特征线、陡坎特征线等。特征线的标高修改

支持改为统一标高、逐点修改标高、统一增减标高、陡坎标高修改等； 

 对于其它软件生成的地形图格式，支持“一键式”转换生成，如南方 CASS

格式地形图。对于暂时不能转换的地形图数据，只要提供相应的数据格式，

可以加入软件转换功能中。 
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5．2 方格网法 

5．2．1．操作流程 

方格网法适用于地形变化连续的地形情况，方格网法计算土方，其操作

流程如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5．2．2．方格网布置与编辑 

布置方格支持不规则方格网，方格间距任意

指定，通过改变对准点、对准方向可以布置出通

过指定点的方格网。 

为了使方格网更合理，计算结果更准确，软

件提供了多种有针对性的方格编辑功能： 

 方格合并； 

 方格裁剪； 

 方格加密； 

 方格分割； 

 变标高点插入等功能。 

 

绘制区域、区块 布置方格网 采集自然标高 

确定设计标高 

计算土方量 

行列汇总 土方量统计表 平土剖面图 

绘制边坡 

土方三维 
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5．2．3．确定设计标高 

 优化设计标高 

 
优化设计标高是在

保证土石方平衡及其它

因素的情况下，给出初步

的设计基准面。 

“优化计算”是当改

变了土方平衡条件里面

的任意一个参数（弃土、

埋土或平衡系数等）后，

通过优化计算获得新的

设计标高； 

“初始优化”是保持

平衡系数为 1 情况下的

设计标高； 

“直接计算”是设计面确定的情况下通过直接计算获得新的平衡系数。 

 输入设计标高 

 

 “土方量试算”是在调整设计面参数后可以通过该按钮试算当前设计面参

数情况下的土方量，便于需要不断调整参数使土方量达到要求的用户。 
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 标高点调整 

对于一些计算土方要求比较高的用户，需要考虑土的预留、压实、草皮

厚度等，软件提供了工作高差调整功能，可以设置土方计算区块的预留厚度、

压实厚度、原始草皮厚度以及就地平衡填方量压实换算系数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

5．2．4．场地边坡处理 

一般设计场地不会在边界全部设置挡墙到底（或到顶），必然是根据周围

的情况将挡墙与边坡结合起来，有时还需要多级放坡，中间设置步道。 

在挖方区，挡墙必须设置在场地内侧，然后放坡，直到与自然地面衔接； 
在填方区，挡墙必须设置在场地外侧，先放坡，然后设置挡墙。 

 单级放坡 

 
          单级放坡界面 
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       放坡断面示意图 
放坡后三维效果 
 

 多级放坡 

土方多级放坡是为了满足用户放坡时进行分级放坡而设计的，每一级的坡比

可能一致也可能不一样。多级放坡在操作中是进行一级级放坡，即通过设置绘制

第一级的边坡，完成后再根据第一级边坡的结果再绘制第二或第三级边坡。 

 
                         多级放坡断面示意图 

 计算起始放坡线 

当已知坡脚线（用地范围线）时，根据放坡坡度要求，推算场地内起始

放坡线（或称为有效用地范围线）。 

下图中红线为用地范围线，黄线为计算得到的有效用地范围线： 
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5．2．5．土石方量计算 

   土石方量计算时是否考虑松散系数可供选择，计算的结果中已包含了石方量。 

5．2．6．纯石方量计算 

纯石方量计算是针对挖方情况下，输入土层厚度，计算土层以下纯石方的量，

并且可以绘制带自然、设计以及土层厚度的断面图。与方格网法计算土方过程基

本一致，只是计算石方量前需要事先输入钻孔点数据，采集土层厚度后，才能进

行石方量计算。操作流程如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

5．2．7．土方行列汇总 

   行列汇总可以自动汇总，也可以部分汇总，如果该区块有边坡或石方计算，

则汇总表中会单独列出石方或边坡的土方量。 

5．2．8．土方量统计表 

土方量统计，可以单一或全部区域统计，也可以部分连续区域的统计；统计

结果可以直接绘制表格，也可以导出到 Word 文件，并且可以直接打印。 

              

方格网布置 采集自然标高 确定设计标高 输入钻孔点 

采集土层厚度 计算方格石方

行列汇总 绘制断面图 石方统计表 
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方格网法土方绘图计算结果如下： 

 

5．3．三角网法 

5．3．1．操作流程 

三角网法计算土方适用于小范围大比例尺高精度的地形情况，三角网法

计算土方的操作步骤和方格网计算土方基本一致，只是布置方格网和三角网

的区别。一般操作流程如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

绘制区域、区块 布置三角网 采集自然标

确定设计标

计算土方量 

行列汇总 土方量统计平土剖面图 
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5．3．2．自动布置三角网 

三角网可以通过自然离散点和设计离散点生成，边

界可以等份或者等距离的插入方格点，边界的标高可以

采集也可以输入。 

 

 

 

 

 

 

三角网法土方绘图计算结果 

5．4．田块法 

5．4．1．操作流程 

田块法适用于地形变化不连续的地形情况，如农田（梯田）规整规划等

的土方计算，田块法计算土方量，其操作流程如下图所示： 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

绘制区域、划分田块构造自然田块 确定设计标高 

计算土方量 

土方量统计表 

构造自然三角面 

田块土方调配 
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5．4．2．田块土方统计表 

                

         
    田块土方计算及调配结果 

5．5．断面法 

5．5．1．操作流程 

断面法计算土方适用于地形沿纵向变化比较连续，横向不连续变化的地形情

况，例如河道、沟渠、道路的土方计算，断面法计算土方量，其操作流程如下图

所示： 
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5．5．2．布置断面线 

断面线是根据河道、沟渠等构筑物的起端到终端逐一布置断面线，并且在每

个断面上按照一定距离插入方格点。断面线始终垂直于断面中心线或者轨迹线布

置。软件还将提供用户逐点输入断面数据（坐标、标高）生成断面线的方式。 

         

绘制区域、区块 布置断面线 采集自然标高

确定设计标高

计算土方量 

行列汇总 土方量统计表平土剖面图 

绘制边坡 
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5．5．3．绘制断面图  

 

          绘制断面对话框                                             断面线对应的断面图 

5．5．4．断面法计算中心 

 

5．6．地层土方量 

5．6．1．操作流程 

地层土方量主要是通过地下岩土厚度计算各层岩土的土方量，最大可以计算

地下 15 层，用户可以根据需要进行最大层数设置。主要分以下几个步骤： 

 钻孔数据录入； 

 确定计算土方的区域区块范围； 

 自动布置三角网； 
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 采集各层岩土厚度； 

 计算各层土方量； 

 统计各层土方量； 

 绘制土层断面图。 

5．6．2．钻孔数据录入 

    根据设置钻孔的最大层数，对话框可以输入相应层数的数据，如果图中已经

做过地形、设计数据处理，自然标高和设计标高就能够自动采集到。 

    各层的土厚度，可以逐点输入，当图中的钻孔点超过三个以上时，每层土的

厚度可以通过采集得到。 

                            

 

5．6．3．自动布置三角网 

三角网布置时直接通过每个钻孔点，在区块边界处进行等间距或等段数插

值。方格网布置好后，可以通过内插或删除功能进行三角网的编辑。 
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5．6．4．计算各层土方量 

      

 

5．6．5．绘制土层断面图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5．7．土方调配 

土方调配工作是土方规划设计的一个重要内容。土方调配的目的是使土方总

运输量或土方施工成本最小的条件下，确定填挖方区土方的调配方向和数量，从

而达到缩短工期和降低成本的目的。 

土方调配是对填方区块和挖方区块的净土方量，保证运量乘以运距的成本最

小的情况下，将挖方区块中的多余土回填到填方区块中去。土方调配是区块之间
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净土方量的相互调配，所以在进行土方调配之前必须先完成每个区块的土方计

算，获得各自的净土方量，如果对于区块净土方量事先已经知道，可以编辑区块

土方量，直接在区块范围内部输入净方量即可，省去之前计算的过程。土方调配

的成果有调配表、工程量表和调配图。调配成果和中间数据都可以导出到 Excel

文件。 

 

土方调配对话框 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

                     土方调配成果图 
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5．8．设置和出图 

本章主要提供了土方出图时的编辑工具，包括标高位置的调整、土方计算精

度的设置、标高字体大小的修改、土方量字体大小的设置、土方出图时颜色的修

改、施工坐标系的建立、图库管理中心等。 

5．8．1．土方显示控制 

设置指定区域、区块或者某些方格的颜色、标高文字大小、土方量文字大小

等功能。对话框如下： 

 

5．8．2．图层工具条开关 

    在做图过程中会频繁操作各个图层，为了方便不同作图习惯的用户的需要，

我们不仅在辅助工具中提供了菜单形式的图层操作工具，还在这提供了工具条形

式的图层操作工具，功能更全，使用更方便。如下所示： 

 

 

5．8．3．图库管理中心 

图库中提供了各类地形图符号、风玫瑰等图库，方便用户出图，用户也可以

自己定制图库加入图库管理中。 
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5．9．三维场地 

5．9．1．自然地形的表达与三维分析 

 地形标高信息的表达 

     对于连续变化的自然地形可以用等高线与离散点来表达，但对于地形突

变，如挡墙、陡坎、堤坝等却难以用上述两个元素来表达，而测绘符号所表

达的只是示意图例，没有标高信息，不能被计算机软件所识别。 

     因此，有必要增加一种特征线元素来弥补等高线与离散点的不足，特征

线是一条空间折线，各点有不同的标高值，由于特征线在生成三角面时，直

接构成三角面的边，因此，它可以很好的描述地形特征，如分水岭、沟底线、

沟顶线、边界线等。由于等高线也是一条具有统一标高的空间线，也可以将

特征线称为不等高线。 

 三维模型的生成 

     根据上述三种元素，可以自动生成自然地形的三维模型。最常用及最精

确的三维模型是三角面三维模型（TIN），这时，每个离散点必然落在三角

形的顶点上，每段特征线（或等高线）必然构成三角面的边。有时，为提高

模型的生成速度，有意将等高线按一定间距转为离散点，这个间距一般取各

等高线之间的平均间距，而特征线一般不作离散化处理。由离散化生成的三

角面模型精度不如直接用等高线生成的模型。  
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5．9．2．地形的三维分析 

虽然三维模型能够提供直观的地形起伏状况，但实际工程中需要定量的数据

分析，一般有以下几种分析方式与结果： 

 任意点标高计算：给定平面位置，可以从所在的三角面上计算出该点的高程； 

    地形断面图：指定断面位置（可以是弯折的断面线），绘制出地面的起伏状

况，并有标高刻度尺； 

 高程分析：按不同的高程段填充不同的颜色，直观表达自然地形的高低分布； 

    坡度坡向分析：按不同的坡度填充不同的颜色表示，如可以统一填充显示坡

度小于 8%的宜建设用地的分布情况； 

    土方量估算：给出拟定的设计高程，估算出特定范围内的挖填土方量，并且

可以自动计算出挖填平衡时的设计高程作为输入的默认值； 

    综合分析：在指定范围按最小二乘法将场地拟合成一个倾斜面，并显示该面

的高程范围、平均高度、坡度与坡向值、挖填土方量等信息。 

        

              高程填充分析                                 面综合分析 

 

5．9．3．设计场地的三维模拟 

利用设计场地上的控制点、等高线、特征线可以自动生成三角面三维模型，

在此基础上，可以采集计算任意点的设计标高，绘制设计断面与自然断面的组合

图。 

三维设计场地必须与三维自然地面组合才能直观设计前后的自然场地变化，

因此必须进行三角面模型的合并操作，在两种三角面的边界结合部分，要进行三
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角面的切割、替换、竖面生成等复杂计算。下面两张图片表达了设计前的自然地

形以及合面后的效果。 

  
自然地面模型                               平土面与自然面合并 
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6． 版本历史 

 2002 年 4 月 将 GPCAD 中的土方模块独立出来，推出土方计算软件的第

一个版本 TFT R1.0。 

 2003 年 4 月 推出 TFT R2.0 版本。  

 2004 年 3 月 推出 TFT V3.0 版本，支持 AutoCAD 2000 系列，全面采用

ObjectARX 技术，在速度、稳定性等方面大大提高，对土方算法也进行

了优化，同年获国家计算机软件著作权登记证书（登记号：2004SR09811）

及软件产品登记证书（证书编号：浙 DGY-2004-0460）。 

 2004 年 9 月 推出 TFT V3.4 版本，支持 AutoCAD 2004 版本。 

 2006 年 5 月 推出 TFT V4.0 版本，全面支持 AutoCAD 2000—2006 版本，

同年获国家计算机软件著作权登记证书（登记号：2006SR02916）及软件

产品登记证书（证书编号：浙 DGY-2006-0508）。 

 2007 年 9 月 推出 TFT V4.1 版本。 

 2008 年 5 月 全新升级至 FastTFT2008 V10 版本，全面支持 ACAD 2000

—2008 版本，增加了土方三维、石方计算、向内放坡功能。 
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7． 成功案例 

飞时达土方计算软件现已遍布全国上千家用户，是同类软件中用户量最多

的软件，部分用户单位如下： 

杭州市城市规划设计研究院 

山西省电力勘测设计研究院 

福州市规划设计研究院 

山东省化工规划设计院 

中国市政工程华北设计研究院 

内蒙古电力勘测设计院 

湖南浏阳规划勘察测绘院 

香港华艺设计顾问（深圳）有限公司 

新疆空港建筑设计院 

中冶长天国际工程有限责任公司深圳分公司 

甘肃省建筑设计研究院 

西安长庆科技工程有限责任公司 

长沙有色冶金设计研究院 

瓦房店市规划设计院 

中交第四航务工程勘察设计院 

北京润都环境科技有限公司 

内蒙古农业大学生态环境学院 

佛山电力设计院有限公司 

辽宁省电力勘测设计院 

贵州省煤矿设计研究院 

中冶京诚工程技术有限公司 

中煤国际工程集团重庆设计研究院 

攀枝花攀钢集团设计研究院有限公司 

四川大竹县城乡建设规划勘测设计室 

 



飞时达软件  土方计算软件 FastTFT—技术白皮书 

第 26 页 

8． 常见问题解答 

 8．1．区域和区块有何区别？ 

答：区域是用来确定连续或者不连续的土方计算范围的，一个区域可以由一个或

多个区块组成，划分区域主要是方便用户出图。 

区块则是一个一个的设计面，坡度、标高都可以互不相同，划分区块主要是

为满足同一区域内有不同的标高设计要求。 

一般情况下，只需要做一个区域，在区域内划分若干个区块即可。 

不同区域的内容在不同的图层上，区块从属于该图层，方格网从属于区块。 

 
 8．2．在区块内出现自然陡坎或挡土墙如何处理？ 

答：当陡坎或挡土墙范围较大时，应分割成两个区块处理，在局部范围时，可以

使用【方格网法】→【调整方格点位置】，将方格交叉点移到与陡坎线或挡

土墙线重合的位  置，然后使用【方格网法】→【插入变标高点】，在重合

点处插入方格点，并输入新的自然标高或设计标高。 

 
 8．3．对于计算区域中有部分地形不参与计算时（即存在孤岛的情况）该如

何处理？ 

答：首先按照土方计算的一般步骤，将计算区域、计算区块、方格网都布置好，

然后使用【方格网法】→【裁减方格】功能沿着孤岛的边线将不参与计算

的区域裁减掉后，该区域在土方计算时将不参与计算。 

 
 8．4．为什么软件计算的方格土方量与手工计算的有误差？ 

答：软件是将每一方格先划分成若干个三角形（四边形方格可分成两个三角形，

五边形方格可分成三个三角形，以此类推），然后用三棱锥法计算每一锥体

的挖、填土方量，累计得出方格的土方量。考虑到划分三角形有多种分法（如

四边形方格有两种分法，五边形方格有四种分法，N 边形方格有 N-1 种分

法），软件分别计算每一种分法下的土方量，然后取算术平均值。 

手工计算时一般只取一种分法计算土方量，因此有误差。当方格各标高点的

共面性越好时误差越小。 

软件所采用的计算思路，应该比只取一种分法的手工计算更接近实际情况。 
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9． 附 录 

附录 1：计算机软件著作权登记证书 

 

附录 2：软件产品登记证书 

 


